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D.1.2.1 - TECHNICKA ZPRAVA

D.1.2 - TECHNOLOGICKE RESENI

1. Rozsah projektu

Projekt fesi zménu technologie osvétleni a castecnou zménu elektroinstalace osvétleni hraci plochy
Me¢stského fotbalového stadionu v Brné na ulici Srbska Srbska 2838/47a 612 00 Brno na parcele €.
2394/1 v k.. Kralovo Pole [611484].

Vymeénou stavajicich vybojkovych svitidel za nové LED svitidla dojde k ispote elektrické energie

a zaroven bude mozné osvétleni hiisté zalohovat. Zalohovani vSak neni pfedmétem této projektové
dokumentace.

Pii zpracovani projektu byl vyuzit piivodni pidorysny vykres hiisté z roku 2001 se stavajicim
umisténim stozard. Ve stavajicich stozarovych rozvadécich RS1 az RS4 dojde k celkové vymeéné a
nov¢ z nich budou napojena nova LED svitidla.

Byl zpracovan podrobny svétleny navrh osvétleni hraci plochy podle nové smérnice UEFA/LFA
2023, a to na kategorii LEVEL C. Budou vyuZity stavajici kabely z rozvodny ke stozartim,
neuvazuje se s zadnymi zemnimi nebo stavebnimi pracemi. Vse je feSeno ve stavajicich
kabelovych trasach. Vyuziji se stavajici mista rozvadéci pod stozary jen s nutnou vyménou a
redukeci skiini — Gpravou naplni. Kabely na stozarech budou vyménény dle poc¢tti novych LED
svitidel. Uvazuje se i s technologickou upravou rozvadéce ovladani RO v mistnosti rozhlasu/velinu
s roz§itenim o bezdratovy systém fizeni osvétleni.

2. Zakladni technické udaje

Rozvodna soustava: 3+PEN stf. 50 Hz 400/230V TN-C

Ochrana pted urazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 — automatickym odpojenim od
zdroje

Prostiedi: - dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 viz. Protokol uréeni vnéjsich vlivii

Energeticka bilance osvétleni hiisté:

Budouci ptikon osvétleni fotbalového stadionu 186,5 kW

3. Stavajici stav

Stavajici umélé osvétleni Méstského fotbalového stadionu v Brné€ na ulici Srbska je feSeno ze ¢tyt
stozart vy$ky 37m do stiedu osvétlovaci konstrukce. Svitidla na kazdém stoZaru jsou instalovana na
ramovych vyloznicich s pfistupem po Zebiiku s ochrannym koSem. Stozary S1 a S2 na strané zapadni
tribuny jsou osazeny kazdy 47ks svitidel. Stozary S3 a S4 na stran¢ vychodni tribuny jsou osazeny
kazdy 27ks svitidel. Vzdy se jedna o 2000W vybojkové svétlomety. Celkovy instalovany ptikon
umélého osvétleni je 322kW (2175W x 148ks). V ptipad¢ vypadku el. energie byla mala ¢ast osvétleni
zalohovana (nyni nefunk¢ni) a dale ptes planovany zalozni zdroj elektrické energie. Zalohovani neni
predmétem této projektové dokumentace.



4. Pozadavky na reSeni osvétleni

Pozaduje se osvétleni hraci plochy na Level C dle UEFA 2023 v LED technologii, coz pfedstavuje
vertikalni intenzitu pies 7001x ze vSech stran fotbalového htisté. Konkrétni pozadavky jsou uvedeny
nize. Osvétleni hiisté je navrzeno provést jen ze stavajicich stozard s nadzemni vyskou 37 m do sttedu
vylozniku. Vzhledem k tomu, ze je potfeba dosdhnout vertikdlni intenzitu ze vSech stran hfiste,
predpoklada se na kazdém stozaru totozny pocet svitidel. Budou demontovana stavajici svitidla véetné
prediadnikti a kabeld od svitidel k rozvadécim. Vylozniky zlstanou zachovany, podle potieby
dodavatele svitidel pak bude upraveno uchyceni jednotlivych svitidel bez zasahli do rozméri
konstrukce.

Zatizeni stozaru — Ackoliv jsou stozary riizné obsazeny, stozary jako nosic¢e zatizeni jsou vSechny
Ctyfi stejné. Proto je mozné posuzovat zatizeni stozaru podle typu S1/S2 umisténé vedle zapadni tribuny,
které nesou 47ks vybojkovych svitidel 2000W THORN PRT. Podle katalogového listu tohoto svitidla,
které bude nahrazeno, je ¢elni navétrna plocha 0,18m2 v kolmém sméru na sklo. Nastaveni svitidel by
nemélo presahnout thel 70° od vodorovné roviny, tudiz max. navétrna plocha miize byt ponizena na
0,15m2. Toto vynasobeno 47ks dava maximalni soucasné zatizeni 7,05m2 vrcholu stozaru, které nesmi
byt ptrekroceno. Rovnéz hmotnost stavajiciho svitidla ¢ini 14kg, coz vynasobeno 47ks €ini statickou
z4atéz vrcholu stozaru 658kg na vrcholu stozaru. Vzhledem k typu rekonstrukce, ktera je povazovana za
vyménu technologie — udrzovaci prace, neni zadouci ménit statiku stozard a jejich zakladd a Cistym
srovnanim stavajicich a budoucich zatézujicich ¢inkli nesmi byt tyto hodnoty piekroCeny. Zaroven je
potieba respektovat rozmeéry a rozestupy uchytt svitidel a dodavatel musi posoudit, Ze svitidla bude
mozné bez Uprav rozméru vylozniki instalovat. Projekt uvazuje s instalaci 26ks LED svétlomett 1625-
1750W (stejny tvar i hmotnost) na kazdy vyloznik a stozar plus jedno pomocné svitidlo na stojce diiku
stozaru ve vySce 18m nad hraci plochou — CELKEM tedy 27 ks LED svétlometd na kazdy 1 vyloznik.

Pro fadné vypracovani tohoto projektu byl uvazovan jeden z potencionalnich, bézné provadénych a
v praxi_osvédéenych typt novych LED svétlometu, ktery umoznil stanovit i jejich pfesny pocet a
pozadovanou intenzitu osvétleni. Od toho se také odviji potfebné el.pfikony i zatiZeni pro uvazované

osazeni na stavajici konstrukce stozaru a jejich vylozniky. Je v8ak mozno uvazovat i jiné typy LED
svétlometu, které splni pozadované parametry, ale mohou byt osazeny i v jiném poctu.

Pocet svitidel v PD odpovidad redlnému poctu podle svételného vypoctu, zadavatel pripousti jiny
pocet svitidel a jiného vykonu, avsak za dodrzeni vSech parametrii osvétleni uvedenych v TZ (V¢.
parametri rusivého svétla), za maximalniho prikonu na stozar uvedeny v TZ a za podminky, ze nebude
prekroceno soucasné maximalni zatizeni stozaru (hmotnost a navétrna plocha) rovnez uvedeno v TZ.
Uchazec nadale musit posoudit, Ze se mu tam svitidla vejdou bez zméeny tvaru vylozniku.

5. Pozadavky na vysledky osvétleni

Zaklad zadani osvétleni fotbalového stadionu vychazi z dokumentu UEFA z roku 2023 smérnice
LFA pro L. ligu, avSak s upfesnénim, potazmo zvySenim naroki na nckteré parametry, které zadavatel
pozaduje pro lepsi a komfortnéjsi osvétleni.

Pro piesné posouzeni nabidek a navrhii osvétleni zadavatel pozaduje predlozit svételny vypocet se
zobrazenim nize uvedenych udaji:

typy a pocty svitidel

bodové hodnoty udrzovanych osvétlenosti na plose hiisté

hodnoty rovnomérnosti osvétlenosti Ul (Emin/Emax) a U2 (Emin/Em)
hodnoty ¢initele oslnéni GR

udrzovaci Cinitel osvétleni

podil svétla vyzatovaného do horniho poloprostoru — ULR, viz bod 6.
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NavrZené osvétleni musi odpovidat miniméalné pozadavkim UEFA zroku 2023 — Level C a také
konkrétnim pozadavkim zadavatele, které vychazeji z provedeného oficidlniho méfeni intenzity

stavajiciho osvétleni fotbalového stadionu, dne 24.2.2025 (viz. Dokladova cast PD — Protokol méreni
intenzity osvetleni), s ohledem na které zadavatel pozaduje nekteré stézejni parametry vyssi, nez udava
UEFA Level C - uvedeno v tabulce nize :

Parametr Pozadavek dle Pozadavek
UEFA Level C | zadavatele
Primérna udrzovana horizontalni osvétlenost Eh ave > 1200 Ix >1300 Ix
Rovnomérnost U2h (Emin/Eh ave) > 0,6 > (0,80
Rovnomérnost Ulh (Emin/Emax) >0,4 > (0,60
Primérna udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-0° > 700 Ix > 900 Ix
Minimalni udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-0° > 350 Ix > 450 Ix
Rovnomérnost U2v-0° (Emin/Ev ave) > 0,45 > 0,50
Rovnomérnost Ulv-0° (Emin/Ev ave) > 0,35 > 0,35
Primérna udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-90° > 700 Ix > 700 Ix
Minimalni udrZzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-90° > 350 Ix > 350 Ix
Rovnomérnost U2v-90° (Emin/Ev ave) > 0,45 > 0,50
Rovnomérnost Ulv-90° (Emin/Ev ave) > 0,35 > 0,35
Prumérna udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-180° > 700 Ix > 900 Ix
Minimalni udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-180° > 350 Ix > 450 Ix
Rovnomérnost U2v-180° (Emin/Ev ave) > (0,45 > 0,50
Rovnomérnost Ulv-180° (Emin/Ev ave) > 0,35 > 0,35
Primérna udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-270° > 700 Ix > 700 Ix
Minimalni udrzovana vertikalni osvétlenost Ev ave-270° > 350 Ix > 350 Ix
Rovnomérnost U2v-270° (Emin/Ev ave) > (0,45 > 0,50
Rovnomérnost Ulv-270° (Emin/Ev ave) > 0,35 > 0,35
Teplota chromati¢nosti 4200-6200K 4200-6200K
Index podani barev CRI (Ra) >65 =170
Cinitel oslnéni GR <50 <50
Cinitel 4drzby LED 0,9 <09

Pro pifesné srovnani navrhi osvétleni je pozadovano pouzit nasledujici zadani:
Zadani pro svételny vypocet:

- Rozmér hiisté (obrysy ¢ar) je 105x68m, vypoctové body budou zarovnané na ob¢ hrany hiisté

- Vypoctové body budou v minimalnim rastru 21x13 bodi

- Rozmér hristé véetn€ vybéht je 113x74m

- Odraznost plochy uchazec¢ pouzije nejvyse 15%

- Cinitel udrzby nebude vyssi jak 0,9

- Ve vystupu vypoctu bude zobrazen €initel udrzby, hodnota ULR (podil toku do horniho
poloprostoru), a také seznam pouzitych svitidel, ptikon, svételny tok zdroje a svételny tok ze
svitidla

- Naklon svitidel nesmi piekrocit 70°

- Vypocet Cinitele oslnéni GR bude proveden ve vysce 1,75 m nad povrchem hfi§t¢ s maximalni
odraznosti travniku 15 % v rastru sit€¢ 12x8 zarovnanych na obé¢ hrany hiisté



6. Pozadavky na omezeni rusivého svétla

Fotbalovy stadion je umistén uvniti méstské zastavby s blizkym kontaktem k husté obydlenym
rodinnym ¢i bytovym domim. Fasada nejbliz§iho bytového domu se nachazi jiz jen 100m od stiedu
hiiste, tzn. jen 50m od okraje hfisté. Protoze se jedna o osvétleni vhodné pro 1. ligu, tak tomu odpovidaji
poméme vysoké vertikdlni intenzity osvétleni (pfes 900Lx), tak Uplné€ nelze plné ve shod€ s normou
omezit rusivé svétlo na nejblizsi objekty. Nicméné je nezbytné piijmout, co nejpiisnéjsi opatieni, aby
co nejbliZe je to mozné, uz tyto pozadavky splnény byly. Podle vypoctu je mozné dosdhnout omezeni
rusivého svétla na fasadach jiz na perimetru (uvedené nize) od stiedu hiisté, tzn. v této vzdalenosti jiz
budou mit fasady intenzitu do 101x, coz odpovida zoné E3, kam lokalita patii. To, co Ize dobfe splnit je
pozadavek na ULR, kdy z hlediska zadani je pozadavek, aby zadné piimé svétlo nebylo vyzarovano nad
instala¢ni Groven svitidel, tedy aby se ULR=0% a nevytvartelo tzv. zavojovy jas oblohy. Hristé mulize
byt zatfidéno do zoény E3, coz predstavuje stfedné svétlé oblasti jako primyslova a obytna predmesti.
Tzn. pozadavek na minimalizaci svétla na objektech (na fasadé s okny) do 10Lx (v dobé mimo dobu
no¢niho klidu) a pak svitivost svitidla v potencionalné obtéZzujicim sméru do 10 000cd (v dobé mimo
dobu no¢niho klidu). Tento poZzadavek je tfeba ovéfit vypoctem pro okruh ve vzdalenosti (uvedené nize)
od stiedu hiiste, pro které je tfeba rusivé svétlo omezit.

Vypoctem rusivého svétla je tedy ti‘eba prokazat:

a) Zamezit sviceni do horniho poloprostoru - podil horniho toku ULR = 0%

b) Limitovat vertikalni slozku osvétleni mimo hi#ist¢ — v kruhu 170m (od stiedu hiiste) je
pozadovano mit svétlo na objektech max. do 10Lx s rostouci vzdalenosti musi vyznamné klesat.

c) Omezit jasy svitidel — tzn. omezit svitivost kazdého zdroje svétla v potencionaln¢ obtézujicim
sméru na hodnotu do 10 000cd ve vzdalenosti 270m (od stiedu hiiste) pro level C

d) Omezeni se provadi nejcastéji vhodné zvolenou charakteristikou vyzafovani a ptipadné
nasazenim omezujicich krytd, ¢i mfizek, které svétlo ofiznou v neZadoucim sméru. Vysledky
vypoctu je znovu pozadovano predlozit, a to simulaci tvaru RD/BD ve vzdalenosti 170m od
stfedu hristé — vloZzenim kvadratického objektu 10x10x10m do vypoctu a s uréenim vypoctu
pro privracené strany, coz ukaze hodnoty intenzit na fasad¢. Dale pak vlozenim vypoétového
bodu svitivosti do tii pozic ve vzdalenosti 270m od stfedu hfist€¢ min. ve tfech smérech 0°,
45°a 90°. Vypoétem pak nechat zobrazit v§echny hodnoty svitivosti svitidel v potencialné
obtézujicim sméru.

e Pozadavky na LED svitidla
A Svitidlo musi mit omezené vyzatovani do horniho poloprostoru a zajistit nulovou emisi
do no¢ni oblohy
2 Svitidlo musi umoznit spusténi svételné show napt. po goélu (mexicka vlna, blikani apod.)
Stupeii ochrany svitidla proti $kodlivym mechanickym naraziim musi byt nejméné IK 08
4 Svitidlo musi zarucovat stupenl ochrany proti vniknuti cizich pevnych téles a vody
nejméné IP 66
.5 Opticka cast svitidla musi byt konstrukéné tésna, tzn. ze svitidlo nebude po celou dobu
jeho zivotnosti uvnitf ¢isténo
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.6 Uginik svitidla musi byt nejhtite 0,95 (pii 100 % provozu)
.7 Napajeci zdroj musi v sobé mit integrovanou piepétovou ochranu minimalné 6 kV
.8 Elektronicky predfadnik musi byt postupné spinany s naprostou eliminaci nabéhového

proudu — diilezité pro neptetizeni hlavniho jistie a ovlivnéni stykaci

9 Zivotnost svételnych zdrojit LED garantovana vyrobcem musi byt minimalné 60 000
hodin provozu, pfi¢emz pokles svételného toku zdroji LED nebude vys$si nez 10 %

.10 Vlastnosti svitidla musi byt doloZeny certifikovanou zkusebnou, a to certifikdtem od
autorizované zkusebny napi. DEKRA nebo podobné, a to na provedeni zkousek zejména:
na CE prohlaseni o shod¢, na kryti IP66, bezpecnost vyrobku a na méfeni ucinnosti dle
IES LM79-08

.11 Je pozadovan minimalni index podani barev CRI >70

.12 Minimalni zaruka na celou osvétlovaci soustavu bude 5 let.



Do vybérového fizeni musi uchaze¢ dolozit katalogovy list svitidla (popt. svitidel, pokud bude
uvazovano vice typit), kde bude uvedena minimalné:

- Hmotnost svitidla s napajecim zdrojem

- Navétrna plocha svitidla pfi uvazovanych naklonech

- Rozméry svitidla

- Ptikon svitidla

- Teplota chromati¢nosti

- Index podani barev CRI (Ra)

- Systém fizeni

- Utinik svitidla

7. Pozadavky na Fidici systém osvétleni

Osvétleni hiisté je primarné urceno k ligovym zapasum nejen A muzstva, ale 1 mladeze a dorostu s
moznosti odehrat zde i1 nizsi soutéze, popiipadé trénink. Na tyto Cinnosti neni tfeba svitit plnou
intenzitou a je predpokladano vyuziti nizSich soutéznich €i tréninkovych trovni osvétleni. Z toho
divodu je pozadovan fidici systém pro osvétleni, ktery snizenim intenzity vyzafovani, umozni nastaveni
riznych hladin osvétleni, bez zmény rovnomérnosti. Snizovanim intenzit osvétleni je mozné dale
vyznamné Setfit spotiebu el. energie a snizovat naklady na provoz. Ridici systém osvétleni musi umoznit
zvolit minimalné 5 hladin osvétleni pomoci ovladaciho panelu u rozvadéce ovladani, a navic jesté pies
vys§i prvek v mistni siti (pocitac, tablet, smartphone). Rozvadé¢ ovladani uvedeny v projektové
dokumentaci je jen vzorovy vykres, kazdy uchaze¢ si musi rozvadé¢ ovladani ptizplsobit svym
pozadavkiim na funkcnost, podle zvoleného systému fizeni a v nabidce jiz uvazovat s cenou, ktera tomu
odpovida. Systém fizeni musi umoznit spusténi svételné show (sekvence blikani apod.) Projektova
dokumentace uvazuje s bezdratovym ovladanim (piedev§im kviili nemoznosti provadéni zemnich praci
a nové kabelaze). Umisténi ovladani bude v mistnosti rozhlasu/velinu umisténém v INP na vychodni
tribung.

o

8. Osvétlovaci stozary a zaklady stozarua

Posouzeni stavu stozard a jejich zakladl neni pfedmétem této dokumentace, bude feSeno v ramci
jiné casti PD. Navrh osvétleni vychazi ze soucasné kapacity nosnosti, kterd se povazuje jako
nepiekrocitelna — viz bod 4. Pozadavky na feSeni osvétleni

9. Projektové reSeni — silnoprouda elektroinstalace

Jako projektové feSeni jsou uvazovana LED svitidla s ptikonem 1625W az 1750W. Na kazdém
stozaru bude nové umisténo 26ks LED svitidel na vylozniku a 1ks svitidla 1625W na dfiku stojky ve
vysSce 18m nad hraci plochou - CELKEM tedy 27 ks LED svétlomett na kazdy 1 vyloznik. Zadavatel
umoznuje pouziti jakychkoliv svitidel od libovolného vyrobce, ktera spliuji svételn¢ technické
pozadavky definované vySe a zaroven pozadavky na maximalni piikon v jednotlivych obvodech
celkovy prikon viz. Nize.

Na stozarech S1 az S4 budou stavajici svitidla demontovana a nahrazena novymi svitidly v poctu 26
ks na kazdém stozaru. Dale na stozarech dojde k demontazi ptivodnich kabel pro svitidla z ptislusného
stozarového rozvadéce, soucasné budou demontovany vSechny rozvadécové skiiné RS1 az RS4, pole
obsazené tlumivkami budou zruseny bez nadhrady (napéjeci zdroje budou soucasti svitidla) a hlavni pole
prislusnych rozvadééti RS1 az RS4 bude nahrazeno novou skiini s kompletné novym vybavenim
odpovidajicim po¢tim novych LED svitidel a jejich vykont.



Stavajici kabelové rozvody napajeni stozart zdstanou zachovany, a sice zrozvadéle 02 RM
(umistény v suterénu vychodni tribuny) jsou samostatné napojeny rozvadéce pod stozary t€mito kabely:

- Okruh 02 RM do RS1 je napojen kabelem CYKY 3x150+70mm?2

- Okruh 02 RM do RS2 je napojen kabelem CYKY 3x240+120mm?2

- Okruh 02 RM do RS3 je napojen kabelem CYKY 3x70+50mm?2

- Okruh 02 RM do RS4 je napojen kabelem CYKY 3x70+50mm?2

Zbyvajici kapacita kabelt a ptikonu pak bude rezervovana pro reklamni LED panely kolo hiiste.

V novych rozvadécich RS1 az RS4 budou provedeny vyvody pro zasuvky, napajeni kamerového
systému apod. Napln téchto rozvadéci je patrna z vykresové dokumentace.

Z pojistkovych odpojovach okruhu oznaéenych jako FU10 a FU11 budou nové napojeny dva kabely
AYKYZ 4x25mm2, kazdy pro 13 LED (14 LED) svitidel (celkem 27ks) na stozaru, které¢ povedou ve
stavajici trase od stozarového rozvadéce na vyloznik kazdého stozaru. Tady budou kabely ukonceny
v novém rozvadééi RS1.1 az RS4.1. Jednotliva svitidla na vyloZnicich pak budou napojeny ze skiini
RS1.1 az RS4.1.

V rozvadécich RS1.1 az RS4.1 bude prepétiova ochrana a pojistkové odpojovace pro jednotliva LED
svitidla viz. Samostatny vykres.

Ovladani osvétleni na stozarech bude zachovano ze stavajiciho rozvadéce RO, jehoz zapojeni bude
upraveno tak, aby z velinu byly zapnuty pod napéti vSechna svitidla na stozarech a dale se pak ovladaly
vykony bezdratove.

10.Zavér

Pfi montazi elektroinstalace je nutno dodrzovat veskeré bezpecnostni a hygienické predpisy. Prace
na elektrickém zatizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle NV 190/2022
Sb.

Po ukonceni v§ech montaznich praci bude na el. zatizeni dle NV 190/2022, zakona 250/2021, CSN
33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2 provedena vychozi revize a vydana revizni zprava na jejimz zakladé
bude el. zafizeni uvedeno do trvalého provozu. Zhotovitel pfeda dokumentaci stdvajiciho stavu
elektroinstalace. Dalsi periodické revize zabezpeci uzivatel el. zafizeni ve lhitach stanovenych dle
Prilohy ¢.4 nafizeni vlady 190/2022 sb. Revizni zprava je pravnim dokladem pro uvedeni elektrického
zafizeni do trvalého provozu.

Priloha: Protokol uréeni vnéjsich vlivi
Navrh osvétleni

Vyhotovil: Slacalek Ivo J)/\/ Brno, 11/2025



Priloha

Protokol o uréeni vnéjSich vlivu

vypracovany odbornou komisi
Cislo protokolu: 1061/25
SloZeni komise:
* predseda: Slacalek Ivo — projektant elektro
* ¢lenové: - M. Vypustak — vedouci projektant
— zastupce investora

Rozsah protokolu o urceni vnéjsich vlivii:
Timto protokolem jsou uréeny vnéjsi vlivy pro elektrické zafizeni nizkého napéti osvétleni
stadionu na ulici Srbsk4 v Brné&.
Nazev objektu:
Vymeéna osvétleni na stadionu Srbska - Brno
Investor:
STAREZ SPORT a.s., Ktidlovickd 911/34, 603 00 Brno
Podklady pouZité pro vypracovani protokolu:
= Projektovd dokumentace — koordinacni situacni vykres, zr. 11/2025, zhotoveny
M. Vypustak.
= CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.
= CSN 33 2000-4-41 ed.3, - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied urazem elektrickym proudem.
= CSN 33 2000-5-51 ed. 3 — Elektricka instalace nizkého napéti. Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni — VSeobecné piedpisy.

Zarazeni jednotlivych prostor do charakteristik vnéjSich vlivii:

Venkovni prostory:
Vngjsi vliv Kod Charakteristika Ttida vnéjsiho
vlivu
Teplota okoli AA7 -25 az + 55°C Normalni
Atmosféricka vlhkost ABS8 Venkovni prostory a prostory nechranéné Normalni 1)
pred povétrnostnimi vlivy s nizkymi i
vysokymi teplotami
Nadmoiska vyska ACl1 Mén¢ jak 2000 m Normalni
Vyskyt vody AD1 Zanedbatelny Normalni
(atmosférické srazky jsou soucasti viivuABS)
Vyskyt cizich pevnych | AE1 Zanedbatelny Normalni
téles
Vyskyt korozivnich AF1 Zanedbatelny Normalni
nebo znecistujicich
latek
Mechanické namahdni — | AG1 Nizka zavaznost Normalni
raz
Mechanické namahani — | AHI Nizka zavaznost Normalni
vibrace
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tatni mechanické Al Neuvazovano Normalni
namahani
Vyskyt rostlinstva AK1 Bez nebezpedi Normalni
a/nebo plisni
Vyskyt zivocichli ALl Bez nebezpedi
Elektromagneticka, - Neuvazovano Normalni
elektrostaticka nebo
ionizujici plisobeni
Intenzita slune¢niho AN2 Stiedni Normalni
zéateni
Seismické uéinky AP1 Zanedbatelné Normalni
Bleskova troven a AQ2 Nepiimé ohrozeni, Ng> 25 bourkovych dni Normalni
bleskova hustota
Vitr AS2 Stiedni Normalni
Schopnost osob BAI Nepoucené osoby - laici Normalni
Kontakt osob BC2 Prilezitostny - osoby se obvykle nedotykaji Normalni
s potencionalem zem¢e cizich vodivych nebo obvykle nestoji na

vodivém podkladu
Podminky pro evakuaci | BD1 Maly pocet osob/snadné podminky pro Normalni
v piipad¢ nebezpeci evakuaci
Povaha zpracovavanych | BE1 Bez vyznamného nebezpeci Normalni
nebo skladovanych
materiald

1) pouzita budou zarizeni urcena vyrobci pro tato prostredi

Pocet stran protokolu o urceni vnéjsich viivii: 2
Pocet priloh k protokolu o urceni vnéjsich vlivii: 0
Vypracovdno v: Brné dne: 23.11.2025



Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srbska

rozmer hiigté 105x68m

LEVEL C - dle UEFA 2023
planovana intenzita:

1350Lx horizontalné

TOOLx vertikalng

4 stavajici stoZary v=38m

108ks LED sv. 1625W af 1750W
celkovy pfikon 186, 5KW

Datum: 14.11.2025
Fpracovatel: Ing. Lukas DoleZal



Mavrh LED osvétieni fotbalového stadionu - Brno, Srb-

atel Ing. Lukas Dolezal

Telefon +420 733 536 130
Fax
e-mail

Mavrh LED osvétleni fothalového stadionu - Brno, Srbska
Titulni strana projektu
Obsah
Kusownik svitidel
Venkovni scéna 1
Planovaci Gdaje
Ztwarneéni 30
Renderovani nepravymi barvami
Venkovni plochy
Fothalove hristé 1 Vypoctovy rastr (PA)
Hodnotowy graf (E, horizontaing)
Fotbalové hfigté 1 Vypoctovy rastr (TA)
Hodnotovy graf (E, horizontaing)
Vypoctovy rastr - vertikalngé 0
Hodnotowvy graf (E, vertikaing)
Vypoctovy rastr - vertikalng 90°
Hodnotovy graf (E, vertikaing)
Vipodtovy rastr - vertikalné 180°
Hodnotovy graf (E, vertikainé)
Vypoctovy rastr - vertikalné 270°
Hodnotovy graf (E, vertikéing)
Vypoctovy rastr - MAUR horizontalné
Graf gradientu (E, horizontalni)
VypocCtovy rastr - MAUR vertikalngé 0
Graf gradientu (E, vertikalni)
Vypoctovy rastr - MAUR vertikalné 90°
Graf gradientu (E, vertikalni}
Vypoctovy rastr - MAUR vertikalné 180°
Graf gradientu (E, vertikalni)
Vypoctovy rastr - MAUR vertikalné 270
Graf gradientu (E, vertikaini)

DIALux

4112ms

Obsah
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11

12

14
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17
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, S

4 ks

16 ks

atel Ing. Lukas Dolezal

Telefon +420 733 536 130
Fax
e-mail

AAA-LUX WS270P.810.5070.ST LS Obrazek svitidla najdete
C. vyrobku: v nasem katalogu
Svételny tok (Svitidlo): 205221 Im svitidel.

Svételny tok (Zdroje:): 297000 Im

Vykon svitidla: 1625.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kod CIE Flux Code: 87 97 99 100 69
Osazeni: 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Opravny

faktor 1.000).

AAA-LUX WSSTAD1P.810.5070.5T LS Obrazek svitidia najdete
C. vyrobku: v nasem katalogu
Svételny tok (Svitidlo): 203070 Im svitidel.

Svételny tok (Zdroje:): 297000 Im

Vykon svitidla: 1625.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kod CIE Flux Code: 92 938 100 100 69
Osazeni: 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Opravny

faktor 1.000).

AAA-LUX WSSTADSP.810.5770.MP LS Obrazek svitidla najdete
C. vyrobku: v nasem katalogu
Svételny tok (Svitidlo): 176221 Im svitidel.

Svételny tok (Zdroje:): 277000 Im

Vykon svitidla: 17750.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kod CIE Flux Code: 91 97 100 100 64
Osazeni: 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Opravny
faktor 1.000).

DIALUx

1

4.112028

Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srbska / Kusovnik svitidel
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Mavrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sr_ D I A L ux

4112028

| Ing. Lukzs DoleZal

Telefon +420 733 536 130
Fax
e-miail

Venkovni scéna 1/ Planovaci udaje

Te3oom
’ ~.180,00
-290 16 17T1.78m
Cinitel udrehy: 0.90, ULRS FHS Inst.: 0.0% MEfitko 1:3303
Kusownik svitidel
. ks Oznafeni(Cpravny faktor) % (Svitidlo) [im] & (Zdroje:) [Im] P W]
1 4 AAA-L UX WSZT0P.B10.507T0.5T LS (1.000) 20521 257000 16250
2 16 AAALUX WSSTAD1PB10.5070.5T LS (1.000) 203070 2097000 16250
3 BB AAA LUK WSSTADSP.810.5770.MP LS {1.000) 176221 277000 17500

Celkem: 19577419 Celkem: 30316000 186500.0

Swrana 4



Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu -

My e DIALux

14.112028

Zpracovatel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax
e-mail

Venkovni scéna 1/ Ztvarnéni 3D
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srb_ D IA Lux

14112028

Zpracovatel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax
e-mail

Venkovni scéna 1/ Renderovani nepravymi barvami

0 225 450 675 800 1125 1350 1575 1800 Ix

-~
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, S_

Telefon
Fax

e-mail

Ing. Lukas Dolezal
+420 733 536 130

DIALUx

14112028

Venkovni scéna 1/ Fotbalové hristé 1 Vypoétovy rastr (PA) / Hodnotovy graf (E,

1268
1198
1230
1268

1265
1278 12|73 1276

1248

s
1199
12'28
o

1258

1245

1305
120
1237
121

125,7/12':51\1\252
1252 1220 1252

1260

1242

|
1246 12I14 1214

1317 12I93 1310

Nelze zobrazit véechny vypoctené hodnoty.

Poloha plochy ve venkovni scéné:
Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

Rastr: 21 x 13 Body

Em ] Emin [x]
1356 1191

[&]

Emax [1¥]
1622

5250m

horizontalné)

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000

Eote/Ean

Eni\’ Errax
0.73

-
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srb_ D | A Lux

Ing. Luk3s Dolezal

Telefon +420 733 536 130
Fax
e-mail

14112028

Venkovni scéna 1/ Fotbalové hiisté 1 Vypoctovy rastr (TA) / Hodnotovy graf (E,

|

“? 1516 1310
433 1451 1252
Be—
1435 1315
1332 1387
1241 M\S‘l
1220 14'82
§53 [1237 1463
SSIO 1312 1413
473 1419 1325
e
50[5 1443 1268
S(P 1514 1207

-8-8.2-8

1263
1191
1261
1335
1202
1240
1257
1312
1278
1225
1279

1301
1198
1230 12|‘27
12690 1250 12N
1 ' 12'51 1\262
125‘2 12l20 1’252
1 1258 1260
1278 1273 1276
1248 11"“ 1242
1247 12l14 1213
1320 1206 1313

12[“
11I99

1308
223
1236

1264
1217
12712
1312
1250
1240
1280
1335
1266
1109
1283

414—1604—1@1—1‘19—‘376—13|2$—1350—1370—1541—1561—14

1207
1264

13
o

.

1 ' 2

1451
13
13 1440

1256 1456
1313 1516

1512

| I
428—1537—1518—1303—1347—1322—1371—1432—1585—1588—14

Taroom

I
14
|

1
I
14

o

. T.37.00

-56.50

Nelze zobrazit véechny vypoctené hodnoty.

Poloha plochy ve venkovni scéné:
Oznaceny bod: (-56.500 m, -

37.000 m, 0.000 m)

Rastr: 21 x 13 Body

Em(x
1357

E rins [X]

1191

Ema [1X]

1621

‘56.50 m

horizontalné)

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000

B iE,
0.88

Ein ! Expe
0.73



Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srt_ D | A Lux

14112028

Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - vertikainé 0° / Hodnotovy graf (E, vertikalné)

14

Nelze zobrazit véechny vypottené hodnoty.
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Rastr: 21 x 13 Body

3400m

-34 00

5250 5250m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000

Em 14 Eqin [X] Epmax ] Emin Em Emin/ Emax

984 487 1346

0.50 0.36

.
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srt_ D | A Lux

14112028

Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - vertikalné 90° / Hodnotovy graf (E,
vertikalné)

3400m

i "-34.00
5250 5250m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000
Nelze zobrazit véechny vypoctené hodnoty.
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Rastr: 21 x 13 Body

Em ] Emin [Ix] Emax [1x] Emin/ Em Emin/ Emax
706 378 1038 0.54 0.36
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srt_ D | A Lux

14112028

Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - vertikainé 180° / Hodnotovy graf (E,
vertikalné)

3400m

"-34.00
5250 5250m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000
Nelze zobrazit véechny vypoctené hodnoty.
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[=]

Rastr: 21 x 13 Body

Em ] Emin [Ix] Emax [1x] Emin/ Em Emin/ Emax
984 491 1361 0.50 0.36

Strana 11



Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Srt_ D | A Lux

14112028

Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - vertikainé 270° / Hodnotovy graf (E,
vertikalné)

3400m

"-34.00
5250 5250m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 1000
Nelze zobrazit véechny vypoctené hodnoty.
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Rastr: 21 x 13 Body

Em ] Emin [Ix] Emax [1x] Emin/ Em Emin/ Emax
705 375 1032 0.53 0.36
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sro{j GNP D I A Lux

14112028

atel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - MAUR horizontalné / Graf gradientu (E,
horizontalni)

T34.00m

A S T S S S T S B

| / ] ! ! / / / / /

! / / ! / / / / / /

! / ! / ! / / / / /

! / / ! ! / / / / /

/ / / ! ! / / / / /
p———f——(———(———— % e
5250 5250m

Hodnoty v %, Méfitko 1 : 1000
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Maximalni zména: 14%
Zvolena mezni hodnota: 50% (Hodnoty pod touto mezni hodnotou se neemituji.)
Vzdalenost pro rastr gradientu: 5.000 m
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sro{j GNP D I A Lux

14112028

atel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - MAUR vertikalné 0° / Graf gradientu (E,
vertikalni)

T34.00m

A S T S S S T S B

| / ] ! ! / / / / /

! / / ! / / / / / /

! / ! / ! / / / / /

! / / ! ! / / / / /

/ / / ! ! / / / / /
p———f——(———(———— % e
5250 5250m

Hodnoty v %, Méfitko 1 : 1000
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Maximalni zména: 30%
Zvolena mezni hodnota: 50% (Hodnoty pod touto mezni hodnotou se neemituji.)
Vzdalenost pro rastr gradientu: 5.000 m
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sro{j GNP D I A Lux

14112028

atel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - MAUR vertikalné 90° / Graf gradientu (E,
vertikalni)

T34.00m

A S T S S S T S B

| / ] ! ! / / / / /

! / / ! / / / / / /

! / ! / ! / / / / /

! / / ! ! / / / / /

/ / / ! ! / / / / /
p———f——(———(———— % e
5250 5250m

Hodnoty v %, Méfitko 1 : 1000
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Maximalni zména: 28%
Zvolena mezni hodnota: 50% (Hodnoty pod touto mezni hodnotou se neemituji.)
Vzdalenost pro rastr gradientu: 5.000 m
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sro{j GNP D I A Lux

14112028

atel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - MAUR vertikalné 180° / Graf gradientu (E,
vertikalni)

T34.00m

A S T S S S T S B

| / ] ! ! / / / / /

! / / ! / / / / / /

! / ! / ! / / / / /

! / / ! ! / / / / /

/ / / ! ! / / / / /
p———f——(———(———— % e
5250 5250m

Hodnoty v %, Méfitko 1 : 1000
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Maximalni zména: 30%
Zvolena mezni hodnota: 50% (Hodnoty pod touto mezni hodnotou se neemituji.)
Vzdalenost pro rastr gradientu: 5.000 m
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Navrh LED osvétleni fotbalového stadionu - Brno, Sro{j GNP D I A Lux

14112028

atel Ing. Lukas Dolezal
Telefon +420 733 536 130
Fax

e-mail

Venkovni scéna 1/ Vypoétovy rastr - MAUR vertikalné 270° / Graf gradientu (E,
vertikalni)

T34.00m

A S T S S S T S B

| / ] ! ! / / / / /

! / / ! / / / / / /

! / ! / ! / / / / /

! / / ! ! / / / / /

/ / / ! ! / / / / /
p———f——(———(———— % e
5250 5250m

Hodnoty v %, Méfitko 1 : 1000
Poloha plochy ve venkovni scéné:

Oznaceny bod: (-52.500 m, -
34.000 m, 0.000 m)

[&]

Maximalni zména: 30%
Zvolena mezni hodnota: 50% (Hodnoty pod touto mezni hodnotou se neemituji.)
Vzdalenost pro rastr gradientu: 5.000 m
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